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OBJETIVO DE LA CLASE:

Conocer los tipos, caracteristicas y componentes de los calentadores
de agua, ademas de su funcionamiento y su proceso de calentamiento
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. QUE ES UN CALENTADOR?
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Un calentador de agua, o calentador de lava, calefén, caldera o boiler es un dispositivo termodinamico que
utiliza energia para elevar la temperatura del agua. Entre los usos domésticos y comerciales del agua
caliente estan la limpieza, las duchas, para cocinar o la calefaccion. A nivel industrial los usos son muy
variados tanto para el agua caliente como para el vapor de agua. Este funciona con electricidad, gas LP,
gas natural o energia solar. Actualmente, se han puesto de moda los de paso, aunque el de mayor

demanda en nuestro pais es el deposito o almacenamiento.
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TIPOS DE CALENTADORES

= 1. CALENTADOR DE DEPOSITO.
Este tipo de boiler se caracteriza por tener un tanque interno en el cual se almacena el agua. Ahi se calienta hasta
llegar a la temperatura seleccionada en el termostato, punto en el cual se apaga automaticamente. Cuando el agua

del depdsito se enfria o se usa, se repite el proceso.

Para elegir un calentador de este tipo debes considerar el numero de personas que habitan la vivienda o bien el
numero de servicios simultaneos, esto con el fin de comprar el tamano adecuado a tus necesidades. El numero de

servicios se mide de la siguiente manera:
Y2 SERVICIO

2 SERVICIOS 1 SERVICIO
Uso de lavadora o bafio en tina Bano en regadera Lavabo
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= | a siguiente tabla te ayudara como guia para determinar el tamafo segun las caracteristicas de uso.
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Numero de personas Numero de servicios Litros
1 De1a3 De 20 a 100
De1a?2 4 De 101 a 130
3 5 De 131 a 150
4 6 De 151 a 200
9 0 mas Mas de 6 Mas de 200
Fuente: elaboracion propia con informacion de Calorex y Lowe's, 2006
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LINEA DE AGIUA LINEA DE
CALIENTE AGUAFRIA
1
CALENTADOR
o o . 0 LIMNEA DE DR ENADD
R-2 F-1 P-1 :’_DE_
LIMEA DE GAS a L
Wl S LS

ALMACENAMIENTS

Valvula de
entrada de

Salida de agua caliente
agua fria

Valvula de seguridad
de alta presion

Tubo rebosadero

Disparador de
1 alta temperatura

T~~Termostato
superior

Controi de
temperatura

.

Resistencia
superior

Aislamiento
Liave
Termostato y resistencia ™ de Tablero
de acceso

inferiores purga
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m  Otro elemento a considerar en este tipo de calentadores es el tiempo de recuperacion, es decir, la cantidad
de litros que el boiler calienta por minuto. Por ejemplo, un boiler con capacidad de 200 litros puede tardar de
35 a 50 minutos en calentar su depdsito, pero la rapidez con lo que lo haga depende del modelo o la marca
del aparato.

Si tu demanda de agua caliente es constante te recomendamos adquirir un calentador con el menor tiempo
de recuperacion posible, esta informacion puedes solicitarla directamente con el proveedor o bien, consulta el
sitio del fabricante.

= Por ultimo, toma en cuenta el lugar en donde se colocara, toda vez que un calentador para uso domestico
puede tener una altura desde 50 hasta 170 cm.

= Los boilers de depdsito funcionan ya sea con electricidad o gas. Los eléctricos se recomiendan para
interiores debido a que no emiten contaminantes, mientras que los de gas LP o natural siempre deben usarse
en exteriores.

= Para darte una idea sobre el precio de algunos calentadores la Direccion General de Estudios sobre
Consumo (DGEC) de Profeco realizé un levantamiento del 2 al 20 de octubre de 2006. En la siguiente tabla
se presentan los precios para este tipo de boilers.
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2. CALENTADORES DE PASO DE RAPIDA RECUPERACION

El funcionamiento de este tipo de boiler es similar al de depdsito, la diferencia radica en que el agua fria

entra por tubos previamente calientes y al llegar al depdsito, el cual es mas pequeno que el de los
calentadores anteriores, tarda menos en calentar. Asi, el abastecimiento de agua caliente es constante

En este tipo de aparatos la capacidad de calentamiento se mide en litro por minuto (I//min), lo cual
depende de la presion del agua, por ello algunas marcas tienen dos referencias: nivel del mar y Ciudad
de Meéxico.

Si al buscar tu calentador encuentras unicamente una referencia, ésta se refiere al nivel del mar, si
vives en la Ciudad de México debes restarle 1 6 2 numeros para obtener la capacidad correcta.

Para elegir un calentador de rapida recuperacion debes tomar en cuenta el numero de servicios
simultaneos, como se muestra a continuacion.
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CAPACIDAD DE CALENTAMIENTO DE CALENTADORES

DE PASO DE RAPIDA RECUPERACION

NUmero de | - cidad (litros/min.)
servicios
1 Menos de 8
11/2 De 9a 10
2 De 11 a 15
21/2 De 16 a 20
3 De 21 a 25

Este tipo de calentador es mas pequeno que
el de depdsito, su altura va desde 45 a 122
cm. de altura y funciona con gas LP o

natural.
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3. CALENTADOR DE PASO INSTANTANEO

m Este se caracteriza por no tener depdsito, el calentamiento se hace durante el recorrido de agua fria en el serpentin
(tuberia interna). La eleccién de la capacidad del aparato depende también del numero de servicios simultaneos por
lo que la tabla de referencia es la anterior. Estos calentadores también utilizan gas LP o gas natural aunque algunas
marcas tienen modelo que pueden ser utilizados en interiores.

= LAS VENTAJAS DE ESTE TIPO DE BOILER FRENTE ALOS ANTERIORES SON:
= 1. Aligual que el de rapida recuperacion se obtiene agua caliente sin limites y sin tiempo de espera.

2. Ahorro de gas, toda vez que funciona solo al solicitar agua caliente, ademas no usa pilotos. De acuerdo con
algunos fabricantes el ahorro en gas va de 40 a 70%

3. Ahorra espacio debido a que miden de 50 a 80 cm.

= Ladesventaja es que la presion de agua debe ser constante, esta puede verse afectada por el suministro de agua
de las empresas locales o por el tipo de construccién, especialmente edificios, por lo que es necesario instalar una
bomba.

= Porlo general, en las tiendas o ferreterias que ofrecen calentadores hay personal que determinan la instalacion de
dicha bomba, o bien, puedes llamar a servicio al cliente del fabricante para que envien un técnico a tu domicilio.
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¢- Boca superior

d- Depdsito A.CS,

f- Forro externo

g~ Cubierta

h- Aislamiento térmico
i- Panel de control

g Serpentin intercambiador
s~ Conexign lateral
e- Desagie

tm- Sonda de sensores
- Boca lateral

pe- Anodo
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La eleccion de un calentador depende de la demanda de agua caliente que tu familia requiera, pero
ademas debes considera factores como el lugar en donde se instalara o el ahorro de energia. A
continuacion te presentamos un cuadro resumen con las caracteristicas de los tres tipos de

calentadores vistos.
Tipo de calentador Tamafio Agua caliente | Energia utilizada Ahorro’de Tlempp de vida Utiliza bomba de presion
energia estimado
De depésito Mediano a Limitada Electricidad, gas LP No De 10 a 15 afios No
grande y natural
De paso de rapida : o , ~
S Mediano llimitada Gas LP y natural Si 15 afios No
recuperacion
De paso instantaneo Pequefio llimitada Gas LP y natural Si De 15 a 20 afos Depende de la presion minima
Fuente: Elaboracién propia con informacion de diversos fabricantes, 2006.
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= 4. CALENTADOR ELECTRICO

m El diseno y la fabricacion de este tipo de calentador son semejantes a los del calentador de deposito, la
diferencia radica en que el elemento calefactor es una resistencia eléctrica y la temperatura se controla
mediante un termostato eléctrico. Estos equipos solo requieren corriente eléctrica como combustible.

m Estos calentadores llevan una resistencia que esta hecha con un alambre que presenta mucha
oposicion al paso de la electricidad que como efecto colateral produce mucho calor.

m Estas resistencias van encapsuladas en un tubo y se sellan con resina aislante.

m E| calentador tiene un depdsito de agua que se calienta con esta resistencia, el tamano del depdésito
depende de la cantidad de persona que se van a banar, el calentamiento es muy rapido.
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BENEFICIOS DE INSTALAR UN CALENTADOR ELECTRICO

INSTANTANEO:

m  Ahorra luz gracias a su eficiencia
del 99%.

= Agua caliente ilimitada e
instantaneamente en el punto de
uso.

= Ahorra espacio (31x16x8 cm).

=  Mayor seguridad gracias a su
sensor de temperatura a 81°C y a
su certificacion internacional.

m 2 anos de garantia.

+tubo de agua fria

tubo de agua callente +

valvula de seguridad

interruptor de sobretemperatura

termostato superior

panel de acceso

VWAL

conexlén eldctrica

2O

tubo rebocaders

valvula de drenaje +
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5. CALENTADOR SOLAR

Es un sistema que calienta agua solo con la
energia proveniente del sol y sin consumir gas o
electricidad.

Un calentador solar de agua consta
principalmente de tres partes: El colector solar
plano, que se encarga de capturar la energia del
sol y transferirla al agua; el termotanque, donde
se almacena el agua caliente; y el sistema de
tuberias por donde el agua circula. En las
ciudades donde se alcanzan temperaturas muy
bajas durante las noches, los calentadores
deben estar provistos de un dispositivo que
evite el congelamiento del agua al interior del
colector solar plano.
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., COMO FUNCIONA?

El funcionamiento de un calentador solar de agua es muy sencillo: El colector solar plano se instala
normalmente en el techo de la casa y orientado de tal manera que quede expuesto a la radiacion del
sol todo el dia. Para lograr la mayor captacion de la radiacion solar, el colector solar plano se coloca
con cierta inclinacion, la cual depende de la localizacion de la ciudad donde sea instalado.

El colector solar plano esta formado por aletas captadoras conectadas a tubos por donde circula el
agua, lo cual permite capturar el calor proveniente de los rayos y transferirlo al agua que circula en su

interior.

Pero ;como circula el agua por todo el sistema? Esto se logra mediante el efecto denominado
“termosifénico”, que provoca la diferencia de temperaturas. Como sabemos, el agua caliente es mas
ligera que la fria y, por lo tanto, tiende a subir. Esto es lo que sucede entre el colector solar plano y el
termotanque, con lo cual se establece una circulacion natural, sin necesidad de ningun equipo de

bombeo.

Y ¢ como hacemos para mantener el agua caliente? Precisamente, esa es la funcion del “termotanque’,
el cual esta forrado con un aislante térmico para evitar que se pierda el calor ganado
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CON CALENTADOR
DE DEPOSITO
MEDIANTE UN BYPASS MANUAL
GUE PERMITE LA ENTRADA DE ACUA
CALIENTE O PRECALENTADA AL
e CALENTADOR A GAS O CALIENTE
DE MANERA DIRECTA
DESDE EL CALENTADOR SOLAR
| CON CALENTADOR
R DE PASO AUTOMATICO
MEDIANTE LUINA VALVULA
TERMOSTATICA DESVIADORA QUE
DIRIGE EL FLLUE DE AGUA CALIENTE DE
MANERA DIRECTA DESDE EL
CALENTADOR SOLAR, O DE AGLIA POR
DEBAMY DE LA TEMPERATURA DE
AJUSTE HACEA EL CAl ENTADOR A GAS
PARA ELEVAR LA TEMPERATURA FINAL
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RECOMENDACIONES

De acuerdo con la Comision Nacional para el Ahorro de Energia (CONAE) el calentador es el segundo aparato que mas gas consume por lo que

recomienda:
1. Instala el calentador lo mas cerca posible de donde utilices el agua caliente. De esta manera evitas que el agua pierda su ca lor durante el

trayecto.
m 2. Revisa que no haya fugas de gas. En caso de percibir este olor:

a) Cierra la llave de paso
b) No enciendas cerillos ni cigarros, tampoco prendas las luces o conectes algun interruptor eléctrico

c) Ventila el area abriendo puertas y ventanas

d) Llama a un técnico o a los bomberos (en caso necesario)
= 3. Baja al minimo el termostato (tibio o warm), si tu calentador es automatico
m 4. Instala regaderas economizadoras de agua
5. Procura que los miembros de la familia se bafien a una hora determinada y en forma consecutiva, asi el calentador (si es de de pdsito) sélo se
encendera una vez
6. Cierra la llave de gas o situa el termostato en el minimo por las noches y cuando no lo utilices, sobre todo al salir de vaca ciones
= 7. Da el mantenimiento adecuado a cada tipo de calentador
a) Si el calentador es de depdsito, debes revisar la valvula de seguridad y drenar el agua del interior cada seis meses. Para ap render a hacerlo

revisa el ultimo apartado.
b) Para calentadores de paso es necesario un mantenimiento anual, que debe hacerse por personal especializado. Comunicate a serv icio al cliente

del fabricante.
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fislamiento de Poliuretano
Entrada EIE
Aguafria

Cubierta
Extermna Tanque
Intemo
-~ Galida de

Protectores—
de Silicona

Agua Caliente

Resistencia

Tubos al Eléctrica
Vacdo

Soporte

Metalico

paraBase

0GICo
goN0L06ICo ¢,
I




Secretaria de
Educacidon Superior, Ciencia,
Tecnologia e Innovacion

4V,
. B -
ﬁ?@."g&gﬁor > Gobierno | Juntos

4  del Encuentro | lo logramos

Manuval de Instalacién, Usos y Mantenimiento

2140

1610mm
1925mm

El equipo instalado cubre una sugerficie aproximada de 3,7m?. Este equipo posee una area

de absorcién aproximada de Zm*~.

Caracteristicas Técnicas

Dimensiones del sistema, L x A (mm):

Peso (Kg):

Capacidad nominal del recipiente de almacenamiento,
incluido el volumen de los tubos (165 L + 60 L):

Area 0til de absorcién (mi2):

Presién méaxima de trabajo (presién atmosférica) (MPa)
Medio de transferencia de calor al colector:

Potencia eléctrica de la resistencia (watts) :

2140 x 1800
80

225
2.00

é bar (0,6 MPa)
agua
1500
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