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PROCESOS




NEGESIDAD DEL CONTROL DE
PROCGESOS

Los procesos son afectados por varias razones, ocasionando en la mayoria de las veces que los

resultados deseados no sean alcanzados, o sean alterados.

Por lo tanto los procesos requieren usualmente ser controlados segun distintos criterios, entre
los cuales se pueden destacar:

=  Eliminar o reducir el error humano = Reducir almacenamientos intermedios

* Reducir el trabajo y sus costos, que tienden a ® Respetar los reglamentos ambientales
elevar el precio de los productos o servicios

= Minimizar el consumo de energia = Alcanzar y/o mantener un resultado deseado

* Reducir el tamano de plantas




NEGESIDAD DEL CONTROL DE
PROCGESOS

La medicion y control en la industria son muy importantes, tanto desde el punto de vista del
funcionamiento correcto del procesos como de la consideracion del balance adecuado de

materias primas o de productos finales.

La implantacion del control automatico de procesos industriales es hoy en dia una actividad que
tiene cada vez mas un caracter MULTIDISCIPLINARIO y en la que intervienen aspectos
técnicos, cientificos y economicos.




NEGESIDAD DEL CONTROL DE
PROCGESOS

Los proceso industriales actuales sugieren que las fabricas pertenecen al futuro, tomando en
cuenta que el movimiento y transformacion de las materias tiene lugar AUTOMATICAMENTE,

al parecer sin intervencion humana.

Los procesos de forma general se clasifican en dos tipos diferentes, CONTINUOS con un flujo
ininterrumpido de materia a través de distintos mecanismos de transporte y transformacion y
DISCONTINUQOS con un flujo intermitente de materias.




NEGESIDAD DEL CONTROL DE
PROCGESOS

EL control de procesos colabora en la fabricacion de materiales de alto valor de venta a partir de
la transformacion de materias primas.

En estos procesos se controlan variables como presion, caudal, nivel, temperatura, pH,
conductividad, etc., y se efectian medidas fisicas y quimicas de los materiales que son objeto de
analisis.




DEFINICION DE CONTROL
AUTOMATICO

El significado del término CONTROL AUTOMATICO DE PROCESOS es un caso particular
del término AUTOMATIZACION.

La automatizacion se basa en el concepto de lazo o bucle de control de retroalimentacion.
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SISTEMA DE LAZO ABIERTO

En este tipo de sistemas, si bien se puede controla el proceso, no existe ningun tipo de accion
para verificar que el producto final cumpla en su totalidad con las consignas requeridas, por tanto
se carece también de algun tipo de accion para modificar el proceso en funcion del resultado.
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SISTEMA DE LAZO CERRADO

Se pude definir como la mejora del sistema de lazo cerrado, su principal diferencia radica en el

hecho de poseer un componente de retroalimentacion, cuya finalidad es la de verificar las

condiciones del producto final, realizar un muestreo y compararlo con las consignas iniciales para

realizar ajustes en el proceso de ser necesario.
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DEFINICION DE CONTROL
AUTOMATICO

El lazo cerrado implica la incorporacion de ciertos elementos dentro del proceso, que son:

= INSPECCION: Captar la variable a través de un elemento de medida o transmisién.

= EVALUACION: Comparacién de la variable de proceso con el punto de consigna y elaboracién de la
senal de correccion.

= REACCION: Si se requiere, esto en el caso de requerir control sobre la variable.

El conjunto de los elementos antes mencionados actuando de manera armodnica y coordinada se
ha denominado CIBERNETICA.




DEFINICION DE CONTROL
AUTOMATICO

Dos conceptos constituyen la base de la mayoria de las estrategias de control:
RETROALIMENTACION (feedback) y ANTICIPATIVO (feedforward).

= RETROALIMENTACION: Comparar la condicién medida con la condiciéon deseada e
iniciar la accion correctiva basada en la diferencia: entre la condicion deseada y la condicion
actual.

= ANTICIPACION: Consiste en definir un momento futuro en el que se suscitara un hecho o
conjunto de hechos y por tanto se tomaran acciones para reducir o evitar sus efectos.




CRONOLOGIA DEL CONTROL DE
PROCGESOS

Se inicid con la implementacion de aparatos como manometros, termometros y valvulas, todos
montados localmente en lado del proceso. El control en esta etapa era totalmente manual, con
muchos operadores vigilando las variables y accionando las valvulas manuales para modificar el
proceso.

En esta fase la instalacion del proceso era empirica y basada Unicamente en los conocimientos y
experiencias previas obtenidas durante la puesta en marcha de la planta.




CRONOLOGIA DEL CONTROL DE
PROCGESOS
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CRONOLOGIA DEL CONTROL DE
PROCGESOS

La siguiente etapa se caracterizo por la centralizacion de los instrumentos en un panel de control
para facilitar la supervision de las variables del proceso.
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CRONOLOGIA DEL CONTROL DE
PROCGESOS

La siguiente etapa se identifica en la aparicion, desarrollo y utilizacion de los sistemas neumaticos.
De esta forma se lograba separar los fluidos empelados en el proceso de los paneles de control
ademas de reducir la necesidad de la supervision continua de los valores de las variables.
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CRONOLOGIA DEL CONTROL DE
PROCGESOS

En la siguiente etapa podemos encontrar la incorporacion de los sistemas electronicos y el
desarrollo de los mismos para mejorar cada vez el control de procesos.




CRONOLOGIA DEL CONTROL DE
PROCGESOS

Entre 1960 y 1965 la aparicion de los primeros computadores y la incorporacion de estos en los
procesos genera una revolucion en la gestion de los mismos.

* Control Digital Directo (DDC).
* Control de Puntos de Consigna (SPC).

e Control Distribuido.




CRONOLOGIA DEL CONTROL DE
PROCGESOS

El microprocesador es la etapa mas alta de los procesos de control basados en tecnologia
contemporanea, ofrecia la posibilidad de volver mas compactos los procesos, transmitir
informacion en tiempo real, controlar un mayor nimero de variables con mas precision, etc.




CRONOLOGIA DEL CONTROL DE
PROCGESOS

En la actualidad, con la aparicion y el desarrollo del Internet, se han producido saltos
exponenciales en todos los ambitos de la sociedad y desde luego en la industria, generando una
verdadera revolucion en sus procesos y gestion.

* Inteligencia Artificial (Al)
* Internet

* |ndustria 4.0




EVOLUCION DE LA AUTOMATIZACION

Para automatizar un proceso podemos usar cualquier sistema que nos permita actuar sobre las salidas
a controlar. A lo largo de la historia han habido diversas formas de implantacion de los automatismos
industriales.

» Lalogica cableada (o electromecanica)
* Lalogica neumatica

* Lalogica estatica discreta

» Lalogica estatica integrada

» La logica estatica programada

* El ordenador de proceso

= El autébmata programable industrial




EVOLUCION DE LA AUTOMATIZACION

Légica cableada (o electromecdnica): fue la primera que se us6é y la de mas difusion pues la mayoria de los
automatismos se han hecho de esta manera. Consiste en interconectar relés con los elementos de entrada y salida para
que, a base de conexiones en serie y en paralelo de elementos, al final se obtenga el automatismo deseado. Se dispone de
diversos elementos: relés de conmutacion, contactores, relés de funciones légicas, temporizadores, relés de control, etc.

Tiene el inconveniente del gran volumen ocupado por el automatismo. Ciertamente, las dimensiones de un relé son
importantes y las funciones que permite hacer son limitadas (enclavamiento, negacion). La modificacion de un
automatismo pasa a menudo por desmontar una buena parte y cablearlo de nuevo. Ademas, a causa de la presencia de
contactos moviles, necesitan un mantenimiento importante. En caso de automatismos sencillos esta solucion continta
teniendo ventajas ya que la légica cableada es la Unica que no requiere forzosamente un cambio de los niveles de tension
entre el automatismo y los elementos a controlar.

En cualquier caso las representaciones a base de relés todavia son la forma de representar un automatismo mas familiar
del personal de mantenimiento, lo cual hace que los automatas programables usen un lenguaje de programacion a base
de diagramas de relés.




EVOLUCION DE LA AUTOMATIZACION
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EVOLUCION DE LA AUTOMATIZACION

Légica neumatica: se basa en usar aire comprimido y diversos tipos de elementos: valvulas
distribuidoras, detectores, pulsadores y pilotos neumaticos, valvulas biestables, cilindros neumaticos,
valvulas de funciones logicas, etc.

Tiene la ventaja de que no se ve afectada por las interferencias electromagnéticas pero necesita
mucho espacio y crea un ruido importante; ademas, es necesario un compresor. La distribucion del
aire comprimido es mas compleja que la de la energia eléctrica a causa del didametro de los tubos y del
radio minimo de curvatura. Necesita un mantenimiento importante.

La Idgica neumatica resulta interesante cuando se trata de automatismos sencillos que acttan sobre
accionamientos neumaticos. En caso de que se requiera una potencia o precision mayor puede usarse
la hidraulica.




EVOLUCION DE LA AUTOMATIZACION
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EVOLUCION DE LA AUTOMATIZACION

Légica estatica discreta: poco después de la aparicion de los transistores se empezaron a usar
circuitos electronicos para realizar las funciones. Los disenadores montaban circuitos con
resistencias, transistores y diodos a fin de controlar los automatismos. Este método tenia el
inconveniente de que era preciso un cambio de niveles de tension entre la potencia y la logica
pero en circuitos complejos significaba una importante reduccion de volumen; ademas, el uso de
componentes estaticos disminuia los problemas de mantenimiento, ya que no habia ningun
contacto movil que se pudiese desgastar; esto les permitia también una mayor velocidad de
respuesta.

Las puertas logicas aparecieron para simplificar el montaje ya que se podian conectar
directamente las entradas de una a la salida de otra sin tomar ningun tipo de precaucion.




EVOLUCION DE LA AUTOMATIZACION
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EVOLUCION DE LA AUTOMATIZACION

Légica estatica integrada: con la aparicion de los circuitos integrados las antiguas puertas con
circuitos compactos se substituyeron por circuitos integrados con una mayor reduccion de volumen.
Con el tiempo la mayor parte de la logica se redujo a dos familias: la TTL (a 5 volts) y la CMOS
(habitualmente a 12 volts).

Se pueden encontrar circuitos integrados con las principales funciones: puertas logicas, biestables,
temporizadores, contadores, selectores, decodificadores, etc. Con la ventaja de que el volumen
ocupado es menor que en todos los casos anteriores.

Presenta dos inconvenientes importantes, por un lado la necesidad de un cambio de niveles de tension
y por otro la imposibilidad de modificacion; si es necesario hacer un cambio en el automatismo hay
que tirar el circuito impreso y hacer uno nuevo.




EVOLUCION DE LA AUTOMATIZACION




EVOLUCION DE LA AUTOMATIZACION

Légica estdatica programada: permite compactar mucho los circuitos pero tiene el
inconveniente, como ya hemos visto, de la gran dificultad de modificacion.

Para solucionar los problemas de la logica estatica (y de la logica cableada) se usan los sistemas
basados en microprocesador que permiten una mayor reduccion del circuito electronico y que
sea programable; de esta forma la modificacion de las relaciones logicas es relativamente sencilla.

Continta presentando el inconveniente de la dificultad de modificacion dado que anadir una
entrada o una salida adicional implicara confeccionar un nuevo circuito impreso.




EVOLUGION DE LA AUTOMATIZACION




EVOLUCION DE LA AUTOMATIZACION

Ordenador de proceso: como mejora de los sistemas basados en microprocesador aparece el
ordenador de proceso, parecido al ordenador de gestion pero preparado para funcionar en
ambiente industrial y equipado con entradas y salidas. Presenta la ventaja adicional de estar
capacitado para realizar calculos complejos.

Tiene un inconveniente importante derivado del hecho de necesitar personal informatico pero
con conocimientos de automatizacion industrial y del proceso que se quiere automatizar para su
programacion.




EVOLUCION DE LA AUTOMATIZACION




EVOLUCION DE LA AUTOMATIZACION

Autémata programable industrial: ante esta problematica aparecieron los automatas
programables (o PLC, Programable Logic Controller, controlador logico programable).
Inicialmente se concibieron como circuitos electronicos basados en un microprocesador que

tenian que funcionar como una logica estatica pero de manera que las funciones a realizar fuesen
programadas Y, por tanto, facilmente modificables.

A fin de que la programacion y el mantenimiento fuesen posibles sin una formacion informatica

del personal, la inmensa mayoria de los equipos permitian una programacion a base de
reproducir un diagrama de relés.




EVOLUCION DE LA AUTOMATIZACION
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CLASES DE AUTOMATISMOS

Los sistemas de control automatizado se clasificaran en funcion de los elementos que lo
conforman, ademas se toma en cuenta también el principio de funcionamiento de la
automatizacion. En esa consideracion se tienen:

=  Automatismos mecanicos.
=  Automatismos eléctricos.
= Automatismos electronicos.
= Automatismos neumaticos.

= Automatismos electroneumaticos.




CLASES DE AUTOMATISMOS

Automatismos mecdnicos: son
los mas antiguos, se siguen
utilizando, pero cada vez menos.
Realizados con piezas mecanicas,
como ruedas dentadas, bielas,
palancas etc. No permiten
controles en lazo cerrado.




CLASES DE AUTOMATISMOS

Automatismos eléctricos: su caracteristica principal es
que ocupan la electricidad y todos los fenomenos que a
partir de ella se pueden producin como el
electromagnetismo, para realizar |la automatizacion. Estos
sistemas constan de los siguientes elementos:

» Temporizadores, relés, contactos (sistema de control).
» Contactores (Preaccionadores).
* Motores (actuadores).

* Interruptores de posicion, células, detectores, etc. (Sensores).

* Pulsadores e interruptores (Accionado por el operario).




CLASES DE AUTOMATISMOS

Automatismos electrénicos: emplean los
mismos elementos de los sistemas eléctricos
pero ademas incorporan los siguientes elementos:

» Operadores logicos, memorias, contadores; no son
programables y estan disefados para una sola tarea.

= Miniordenadores, automatas programables,
microprocesador que sirven para variar las tareas y tienen
que ser programados.




CLASES DE AUTOMATISMOS

Automatismos neumaticos: sustituye el uso de
electricidad por aire comprimido, normalmente

consta de los siguientes elementos:

= Células neumaticas, temporizadores, secuenciadores. Con
ellos se forma el sistema de control.

= Distribuidores monoestables y biestables, son los
preactuadores.

= Cilindros de doble efecto y de simple efecto, son los
actuadores del proceso.

= Interruptores de posicion neumaticos, vacuostatos,
captadores de caida de presion, que actian como sensores.

= El operario en vez de actuar en un sistema eléctrico aqui
opera con elementos neumaticos.




CLASES DE AUTOMATISMOS

Automatismos electroneumaticos: presentan
las ventajas de los sistemas eléctricos vy
electronicos ademas de los neumaticos.

Haciéndose la adaptacion de uno a otro
mediante electrovalvulas. Solo los
preactuadores Yy actuadores son de tipo
neumaticos.




