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Foto 4-1. Animales pastorendo en la Estepa magalléanica.
Foto G. Oliva.

I ntroduccion

En el momento de asignar animales aun potrero sa-
bemos que |os pastizales se van a modificar en varios
aspectos. Los animales seleccionan y consumen algu-
nas plantas enteras o partes en especial de plantas
(defoliacion selectiva), remueven el suelo con sus pe-
zuiias y redistribuyen nutrientes y semillas con sus
deyecciones. Podemos reconocer estos efectos al ni-
vel de plantas individuales, de manchones o parches
de vegetacién y a escala mayor, a nivel de sitios o
unidades de paisaje dentro de un potrero (Figura4-1).
Todos estos efectos combinados del pastoreo alteran
laproductividad, lacalidad del forrajey lacomposicion
boténica de los pastizal es. Muchas de estas caracteris-
ticas son influenciadas directa o indirectamente por el
ambiente (Snaydon 1981). La Figura 4-2 presenta un
esguema de algunas de las interacciones que se gene-
ran entrelosanimales, lavegetaciéony el ambiente.

A pesar de que lainteraccién planta-animal estan
compleja, tenemos que diferenciar los principal es efec-
tosdeladefoliacion, el pisoteoy ladeyeccion, afinde
comprender mejor 10s principios de manejo del pasto-
reo. Segun Heady y Child (1994), "la separacion de la
influencia total del pastoreo en factores individuales
promueve unamayor comprension del impacto del pas-
toreo y promueve un mangjo de la vegetacion y los
animal es basado en mayor informacién. Quien manegja
pastizalesdebe conocer & impacto del pastoreo sobre
el ecosistema. Considerar alosanimales solamente
como productosno essuficiente”
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Paisaie Comunidad Parche Estacion Planta

Figura 4-1: Distintas escalas de efectos de los animales sobre las pasturas. (Adaptado de Stuth 1991)
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Efectos de los animales sobre los pastizales

Efectos del consumo directo sobre
las plantas

Defoliacion

Eslaremocion dematerial fotosintéicamente acti-
vopor consumo delosanimales, corteo pisoteo. (Heady
y Child 1994). Cuando un animal sealimentaselecciona
ciertas plantas o partes de plantas y las consume en
cierto grado o intensidad. Resulta Util analizar algunos
aspectos deladefoliacién por separado: intensidad, fre-
cuencia, épocay selectividad.

Intensidad de defoliacion

Laintensidad de defoliacion se define
como la proporciéon anual del forraje
producido que es consumida o destruida
por el pastoreo. Esto puede referirse a una
planta individual, a una poblacion de plantas
de una especie y a toda la comunidad (Heady
y Child 1994). Si bien en algunos trabajos se

hace referencia a que la intensidad de
pastoreo es la cantidad de biomasa removida
de una sola vez (en un solo corte, por
ejemplo), en este trabajo nos referiremos a la
cantidad cosechada al final de la temporada,
independientemente del nimero de cortes o
cosechas que haya tenido cada planta.

¢COmMo se mide?

Existen dos formas de expresar la intensidad de
defoliacion:

a) El grado deuso o por centajedeutilizacion sedefine
como €l porcentgje deforrgje extraidoenrelacion al

crecimiento anua delaplanta. (Figura4-3). Estamo-
dalidad tieneladificultad derequerir unaestimacion
del crecimiento anual, que solamente puederealizar-
se mediante clausuras temporarias.

b) El residuo o biomasaremanente. Eslacantidad o el
largo delashojasal finalizar unaestacién de pasto-
reo. Podemos medir estavariable enformadirectay
tiene una ventagja adicional: el comportamiento de
las plantas defoliadas esta més relacionado con la
superficie foliar remanente que con la cantidad o
proporcién de material que perdieron por pastoreo
(Heady y Child 1994).

En d Método Santa Cruz, laintensdad dedefoliacion
secaracterizamidiendolaalturadelashojasdelaegpe
cieclave(Tabla4-1).

En el ensayo de pastoreo de Moy Aike Chico se en-
contrd que éste eraun indicador sencilloy confiabledela
intensidad de pastoreo de | as especies preferidas por los
ovinos ya que € promedio de atura remanente de Poa
dusenii disminuye proporcionamente alacargaanimal
(Figura4-3) y corresponde aproximadamentea20 mmen
condiciones de pastoreo que consideramos "moderado”.
Losvalores paraespecies clave de otros ambientes natu-
rales, como Poa rigidifolia o Rytidosperma virescens,
fueron establ eci dos sobre una base empirica, por compa-
racion de indicadores de estado de potreros que tenian
distinto nivel de residuo (Tabla 4-1). En potreros que
mostraron residuos menores a los recomendados se ob-
servaron indicios de deterioro del suelo, deterioro delas
especiesforrgeras principaesy consumo notable de plan-
tas poco paatables.

Se asume en este método que si |as especies preferi-
das son consumidas moderadamente, |as especies me-
nos pal atabl es solamente tendran uso leve o nulo. Por
g emplo: cuando Poa dusenii estalevemente pastoreada,
es muy dificil detectar consumo de coirones y
subarbustos
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Ganaderia ovina sustentable en la Patagonia Austral

Uso: Nulo

% Utilizaciéon: 0

Residuo: 45 mm

Figura 4-3: Porcentaje de utilizacién y nivel de residuo.

EMS MSC,
GSJ, PSA, MNG

Especieclave

<20mm <25mm <30mm <45mm

MODERADO 20-25mm 25-35mm 30-35mm 45-60mm
LEVE >25mm >35mm >35mm >60mm

Tabla 4-1: Diagnéstico de la intensidad de pastoreo en funcién de la altura remanente de distintas especies claves.
Adaptado de Cibils 1993. EMS=Estepa magallanica seca, EMH= Estepa magallanica himeda, PSA= Pastizal subandino,
SM=Serras y mesetas occidentales, GSJ= Golfo San Jorge, MNG= Matorral de mata negra
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Figura 4-4: Efecto de tres cargas animales sobre la altura de Poa dusenii a salida de invierno.
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Lashojas son lafabricade biomasadeun pastizal. Si
no hay limitacionesa crecimiento impuestas por latem-
peraturay lahumedad, como suele ocurrir a comienzo de
laprimaverau otofio, laproduccion debiomasaapartir
delaradiacion solar dependedirectamentedd areafoliar
disponible.

Como laintensidad de pastoreo define la superficie
foliar quelaplantadispone paramantenersey crecer, la
misma puede tener un efecto directo sobrelaproductivi-
dad y supervivencia de las especies preferidas. Luego
de 10 afios de elevadas cargas en el ensayo de pastoreo
de Moy Aike Chico observamos plantas muertas,
descalzadas y otros indicadores de deterioro del pasti-
zal. Algunas especies particularmente pal atables o poco
tolerantes al pastoreo como Luzula chilensis o
Deschampsia flexuosa préacticamente desaparecieron
(Olivay col. 1998). Sin embargo, la cobertura de Poa
dusenii y la productividad del estrato de pastos cortos
no disminuy6. Es posible que laresistenciade estaespe-
ciealadefoliacion seamenor en condiciones ambienta-
lesmas extremas quelas delaEstepamagall anicayaque
las &reas de M eseta Central sometidas a pastoreo inten-
SO muestran una cobertura reducida

Los pastos cortos parecen beneficiarse con pastoreo
intenso y continuo en |os pasti zales mas hiimedos, como
losde Tierradel Fuego. L os sectoresde mayor concentra-
cidn deanimalestienden aformar praderas dominadas por
Poarigidifolia o Poa pratensis (Bagtti y col. 1993).

*En los sistemas de pastoreo continuo o afio
redondo, la Gnica forma de manejar la
intensidad de pastoreo es ajustar la carga
animal para que la mayoria de las plantas
deseables reciba un uso adecuado. No
podemos lograr plenamente este objetivo si
el campo tiene problemas serios de
distribucion del pastoreo.

*En los sistemas de pastoreo rotativo ademas
de la carga animal podemos manejar la
duracién del periodo de pastoreo y la
densidad de animales (carga instantanea) de
cadapotrero.

Frecuencia de defoliacion

Labibliografiacoincide en que, aigua cantidad de
biomasaremanente, laremocion més frecuente produce
unadisminucién delasreservasde carbohidratosy plan-
tas menos vigorosas (Teague y col. 1989). Las plantas
podrian tolerar intensidades de pastoreo mas altassi la
frecuenciade defoliacion fuerabaja. Por el contrario, s
lafrecuenciade defoliacion esmuy atadebemosreducir
laintensidad de pastoreo parano afectar a pastizal.

En lossistemasde pastor eo utilizadosusualmente
en sistemas extensivos (continuo, rotativo - diferido),
resulta préacticamenteimposiblecontrolar lafrecuen-
cia de defoliacién. No podemos saber cuantas veces es
pastoreada una mismaplanta durante el diade pastoreo
odurantelaestacion y aunguelo supiéramos, estevalor
seria muy variable en distintas posiciones relativas de
cada potrero.

Kothmann (1984) sefialaque, en potreros muy gran-
des, € tiempo que e anima requiere pararecorrer e &rea
de pastoreo disponible eselevado. Antes dellegar alas
zonas més apartadas, €l animal encuentra que las plan-
tas mas cercanas han rebrotado y las vuelve aconsumir.
Las areas alejadas acumulan entonces material
senescente, de baja palatabilidad, reforzando latenden-
ciaaun uso heterogéneo.

En vista de estos problemas, algunos autores sostie-
nen que es Mas importante manegjar la frecuencia de
defoliacion que la intensidad de pastoreo (Kothmann
1984). A partir de estas ideas se generaron sistemas es-
peciales de pastoreo, que se basan en varios potreros,
altacargainstantaneay cortos periodos de uso (Ver Ca-
pitulo 5). El concepto principal deestossistemasesevi-
tar quelosanimalespastor een repetidamentelasmis-
masplantas.

Debemos sefialar que los sistemas de pastoreo rota-

103



Ganaderfa ovina sustentable en la Patagonia Austral

tivo se basan en e principio de que |as plantas pueden
rebrotar luego de ladefoliacién en cual quier momento a
lolargo delatemporadade crecimiento. De estamanera,
seesperaque el descanso luego deladefoliacion permi-
talarecuperacion delabiomasaaérea. Sin embargo, las
especies de |os ecosistemas patagdnicos tanto en este-
pas como en mallines muestran temporadasde crecimien-
to muy cortas, general mente limitadas a unos pocos me-
sesen primavera. Fuerade estaestacion, loscrecimien-
tos no son significativos, por lo cual larotacién de ani-
malesno estimulariael rebrote.

Epoca de defoliacion

Segun Heady y Child (1994) algunos pastosy lama-
yoria de las hierbas son altamente susceptibles a la
defoliaciony pierden vigor cuando €l tejido verde activo
y las yemas son removidos durante el periodo de creci-
miento. La sensibilidad de muchas especies de pastos a
ladefoliacion es ata cuando las cafias florales comien-
zan adesarrollarsey decrece cuando laplantaalcanzala
madurez. Heady (1984) redliz6 unarevision bibliogréfica
delos efectos de la defoliacion y rescatd dos principios
gue emergen consistentemente:

a) Lasplantasvarian en surespuestaaladefoliacion
en disintosmomentosde ciclodecrecimiento.

b) Ningunadefoliacién anterior alamaduracién delas
semillasresulta en una ganancia devigor o en un
incrementodela produccién desemillas.

Laexperiencialocal es coincidente con estos princi-
pios. A pesar de que no existen estudios detallados,
observamos que los potreros que se utilizan durante la
primaveraestan muy degradados. Esto permite deducir
qued pastoreointenso primaver al tienemayor esefec-
tos negativos sobrelos pastizales. Las plantas que son
pastoreadas intensamente en primavera probablemente
no se recuperen en el resto del afo.

Los animales consumen las cafias florales jovenes

delospastos. En € coirdn fueguino (Festucagracillima)
solamente el 20% de |as carias florales fueron dafiadas
por e pastoreo (Oliva 1998), pero es probable que la
proporcion sea mucho mayor en e caso de pastos cor-
tos. El pastoreo en primavera puede interferir de esta
maneracon laproduccion de semillas.

Es posible que & sobrepastoreo durante e verano
también provoque efectos negativos importantes. A pe-
sar de que el pastizal estariaen un estado casi |atente, el
consumo excesivo de biomasa aumentarialatemperatu-
radel suelo, ladesecacion delas coronas, disminuiriael
mantilloy aumentarialaerosion.

El pastoreoduranted inviernotienemenor impactoque
enotrasépocas, probablementepor lalatenciade padtizd, €
congdamientodel sueloy lamenor actividad animal.

Los sistemas de pastoreo afio redondo no
permiten controlar laépocade uso. Los
animales pastorean en primavera, con
intensidades y frecuencias que dependen
delacargaanimal y del comportamiento
dentro del potrero.

Los sistemas de pastoreo rotativo - diferido
permiten descansar los campos unavez
cadatres o cuatro afios, lo cual ayuda a

recuperar el vigor de las especies y lugares

preferidos por los animales.

Resistencia al pastor eo:
toleranciay escape

Las plantas y los herbivoros han co-evolucionado
hacia una relacion interdependiente en la cual la
defoliacion esunaparte tan natural del sistemacomolo
es la necesidad de forrgje para los animales (Heady y
Child 1994). A lolargo de milesde afios de co-evolucion,
las plantas desarrollaron diferentes mecanismos de re-
sistencia al pastor eo. Podemos definir estaresistencia
como "lacapacidad relativa de |l as plantas para sobrevi-
vir y crecer en comunidades vegetales pastoreadas"
(Briske 1996). Sereconocen dosformasderesistencia:

sL atolerancia, queincluyelosmecanismos queaumen-
tan el crecimiento de las plantas después del pastoreo.
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a El escapeal pastor eo, queincluye mecanismospara
evitar el pastoreo o reducir su intensidad.
Latolerancia al pastoreo depende de las caracte-

risticas morfolégicas o fisioldgicas de las plantas.
Entre las morfoldgicas se encuentra el nimeroy el
tipo de yemas que originan el rebrote. Las plantas
tolerantes al pastoreo poseen capacidad pararenovar
rapidamente el tejido perdido después de una
defoliacién. En este sentido los pastos rizomatosos
como la Poa pratensis o Poa lanuginosa mantienen
una gran cantidad de yemas listas para rebrotar en
caso de que haya pastoreo.

L os mecanismos fisiol 6gicos més importantes son
comparables al crecimiento compensatorio observa-
do en animales. Algunas plantas tienen la capacidad
de movilizar recursos, aumentar la fotosintesis o la
absorcion de nutrientes frente a la defoliacion y son
capaces de compensar el impacto sobre su producti-
vidad. Aunque las plantas defoliadas rara vez produ-

cen mas que las que no fueron consumidas (Milchunas
y Lauenroth 1993), el crecimiento compensatorio hace
gue la productividad no se vea reducida en propor-
ciondirectaalaintensidad y frecuenciade defoliacion
(Briske 1996). En Patagonia no disponemos de gjem-
plos concretos de plantas que posean este tipo de
mecani smo, ni unaestimacion de su magnitud.

L as plantas exhiben unaampliagamade estrategias
para escapar a pastoreo. (Tabla 4-2) y la vegetacion
Patagoni ca presentajemplos de todosell os. En genera
se considera que la Patagonia tiene una corta historia
evolutivade pastoreo porque no existieron en estas | ati-
tudes grandes densidades de herbivoros nativos (Mack
y Thompson 1982, Markgraf 1985). Sinembargo, lacan-
tidad de mecanismos antiherbivoria presentes en lave-
getacion sugiere que la historia evolutiva pudo haber
sido bajo una presién de pastoreo mayor que la estima-
dahastael momento (Lauenroth, com. pers.).

Tipo M ecanismo Ejemplospatagdnicos

M orfoldgicos Espinas Berberis sp., Adesmia campestris
Y emas poco accesibles Poa dusenii
Plasticidad (cambio de formade la planta) Poa dusenii

Pilosidad, silicificacion de epidermis, ceras

Bromus setifolium,
Rytidosperma virescens

Asociacion con especies poco palatables

Pastos protegidos por
arbustos o coirones poco palatables

Altaproduccién de semillas (en anuales)

Vulpia sp.

Dispersion delabiomasa
Simbiosisdefensiva

Compuestos

bioquimicos alcaloides)

Alcaloides producidos por hongos sistémicos

Toxinas (fenoles, comp. cianogenéticos,

Poa lanuginosa

Festuca arundinacea
Festuca argentina

Astragalus sp., Euphorbia sp.

aceites esenciales)

Depresores de la digestion (taninos,

Lepidophyllum cupressiforme

Acumulacion de material muerto en pie

Festuca gracillima

Tabla 4-2: Mecanismos de escape al pastoreo ( adaptado de Briske 1996)
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Efectos indirectos del pastoreo

Laactividad de los animal es produce efectos fisicos
negativos sobre el pastizal. Los principales son: el piso-
teo de las plantas, el movimiento del suelo, la
compactacion delasuperficiey lacorrespondiente alte-
racion delatasadeinfiltracion. También se mencionan
algunos efectos positivos: roturadel encostrado del sue-
lo, incorporacion de semillasy materiaorgénicaal suelo.

Dafosfisicos a las plantas por pisoteo

El pisoteo afecta directamente a las plantas por €
corte, roturay aplastamiento del material fotosintético.
Lamagnitud del dafio depende del contenido de hume-
dad delasplantas, la€levacion delasyemas, laresisten-
ciafisicadelashojasy laflexibilidad delas partesdela
planta(Heady y Child 1994).

Las plantas secastienden aquebrarse al ser pisadas.
Esto genera elevadas pérdidas durante los veranos se-
cos. A pesar de que no contamos con una estimacion de
estas pérdidas en Patagonia, algunos autores estimaron
hasta un 23% de pérdidas por pisoteo en ambientes si-
milares(Laycock y col. 1972).

Estambien muy com(in observar plantas descal zadas
por efecto del pastoreo. Las pezufias de los animales
remueven latierraalaalturadel cuello delasplantasy
guedan con las raices expuestas.

Movimiento del suelo

En suelos sueltos y secos, las pezufias de los anima-
les rompen los encostramientos superficiales produci-
dos por lalluviay por organismos microscopicos de la
superficie del suelo. De estamanera, € suelo pierde es-
tabilidad y las particulas se exponen al arrastre edlico.
Este proceso se acelerasi existe escasa cubiertavegetal
o mantillo. Otro factor agravante de los procesos
erosivos es el congelamiento y descongelamiento del
suelo, queal comienzo delaprimaveraproduce unacapa
dematerial muy aireado, quetiende avolarsefécilmente
por accion del movimiento delas pezufias.

Los ovinos tienen e habito de caminar siguiendo

senderos que conectan los lugares preferidos, como las
aguadasy los dormideros. Estos caminos pueden resul-
tar en focos erosivosimportantes, especia menteen dreas
de pendientes porque canalizan €l aguade escurrimiento.

Compactaciéon del suelo

Lacompactacién del suelo se define
como la aglomeracion de las particulas
del suelo por accion de fuerzas
provenientes de la superficie, que
resultan en un incremento de la densidad
aparente por disminucién del volumen de
los poros (Heady y Child 1994).

Lasusceptibilidad ala compactacion de un suelo de-
pende de latextura, estructura, porosidad y contenido de
humedad. L os valores maximos de compactacion se a-
canzan en suel os orgéni cos, cuando estén himedos (sue-
los de vega, por ejemplo). Los suelos arenosos, por €
contrario, ofrecen més resistenciaa ser compactados.

Lapresion gercida por las pezufias de los animales
es comparable alade algunas maquinarias. Segun Lull
(1959, citado por Heady y Child 1994), un tractor de oru-
gas gerce una presion de 0,32 a 0,64 kg/cn?, un ovino
0,65 kg/cm?, un tractor deruedas 1,4 a2,1 kg/cm?y un
vacuno o un caballo 1,7 kg/cm?,

Cuando se produce compactacion, pequefias parti-
culasde suelo reemplazan alosespaciosde aireentrelas
particulas mayores. Aumenta la densidad de suelo, lo
queasu vez reduce lainfiltracion, lacapacidad dealma-
cenamiento de agua, laaireaciony laposibilidad de pe-
netracion delasraices.

La compactacion producida por € pastoreo puede
tener efectos hidrol 6gicos importantes anivel de cuen-
cas. Blackburn (1984) present6 varios €jemplos en don-
de el pastoreo intenso y continuo produjo importantes
aumentos en la densidad aparente de los suelos, en el
escurrimiento superficial de aguay en laproduccion de
sedimentos. Simultdneamente se verifico una disminu-
ciénimportante de latasadeinfiltracion.

En Patagonia tenemos escasas experiencias en las
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gue se hayan evaluado el impacto del pastoreo sobre
variableshidrol gicas. En Tierradel Fuego observamos
gue € pastoreo intenso redujo 20 veces latasa deinfil-
tracion del coironal origina (Baetti y col. 1993). La
compactacion parece ser un factor importante en la defi-
nicién de las transiciones de los coironal es fueguinos,
gue pueden derivar aestados dominados por lamurtilla
0 hacia praderas de pastos cortos (Baetti y col. 1993).

Muchos productores sefialan que los mallinesy la-
gunas en € norte de Tierradel Fuego se estan secando.
Si bien el tema no fue estudiado en profundidad, es po-
sible que la compactacion masiva de las cuencas seala
causante de este fendmeno. La consecuencia directa de
una disminucion de la velocidad de infiltracion en los
suelos compactados podriaser laateracion del balance
hidrico, al aumentar €l escurrimientoy laevaporaciénen
detrimento de la cantidad de aguaqueinfiltray alcanza
los acuiferos.

Enlasvegas del sudoeste de SantaCruzy Tierradel
Fuego, se observatambién un proceso de compactacion
por concentracion de animales sobre suelos orgénicos
himedos.

Redistribucion denutrientesy plantas

El pastoreo modificalos ciclos de nutrientes impor-
tantes paralas plantasy los animales (nitrégeno, fésfo-
ro, calcio, azufrey potasio). Remueve nutrientes reteni-
dos en las plantas, que regresan en su mayor parte en
forma de hecesy orina. De no existir €l pastoreo, estos
nutrientes secuestrados en los tejidos vegetales volve-
rianal suelo solamente despuésdelamuertedelaplanta
y através del lento proceso de ataque de insectos y
organismos descomponedores del suelo. De esta mane-
ra, el pastoreo aceleralacirculacion (y probablementela
productividad) dentro del sistema.

Lamayor parte del fosforo y calcio vuelve a suelo
principalmente atravésdelamateriafecal, mientras que
el nitrégeno, sodio y potasio retorna principalmente a
travésdelaorina.

Un rol importante en el ciclaje de nutrientes corres-
ponde a los coledpteros coprofagos (toritos y otros

cascarudos). Cuando estos insectos no estan presentes,
solamente & 20% del nitrogeno fecal regresa a suelo.
Cuando estan activos, los pellets de bosta son
desintegradosy mas del 90% del nitrégeno fecal retorna
a sudo(Gillard 1967, citado por Dankwertsy Teague 1989).

El movimiento de los animales redistribuye
espacialmente los nutrientes dentro de los potreros. Este
efecto se apreciamuy claramente enlosdormideros. Las
deyecciones de |os animales se concentran en estos fo-
cosy es fécil observar cambios en la coloracién de la
vegetacion (més verde) y en la composicion botanica
(con la invasion de especies exéticas como Bromus
catharticus).

La venta de animales representa una pérdida de
nutrientes detodo el sistema. Por gjemplo, unaovejade
45 kilos de peso vivo contiene 1,6 kilos de nitrégeno, 0.6
kg decalcio, 0.3 kg defosforo, 0.09 kg de potasioy 0.07
kg. desodio. Con unacargaanimal de 0.5 animales por
hectareay vendiendo el 25% del stock todos los afios,
en 50 afios se pierden unos 10 kilos de nitrégeno (el
equivalente amediabolsade urea).

Selectividad
Definicion de conceptos clave

Cada herbivoro, doméstico o silvestre, grande o pe-
quefio, seleccionaunaracion diariaapartir delosforra-
jes disponibles aescalade estacidn de pastoreo, parche,
sitioy potrero.

Se entiende por preferencia a comportamiento o
reaccion de un determinado animal frente ala planta,
mientrasque palatabilidad esuntérmino queserefierea
las caracteristicas intrinsecas de las plantas (Heady y
Child 1994). Estos dos aspectosdelasd ectividad llevan
al proceso combinado que denominamos defoliacion
selectiva. Laselectividad resultade unainteraccion su-
mamente complejaentretres variables que operanen e
tiempo: los animales que pastorean, las plantas
pastoreadas y el ambiente de ambos.

Laselectividad expresaen que medidalos animales
cosechan plantas o partes de plantas en diferente pro-

107



Ganaderfa ovina sustentable en la Patagonia Austral

porcién a la oferta disponible para ellos. Por gjemplo,
ciertas plantas representan un pequefio porcentaje dela
biomasa disponible, perolosanimaleslasincluyen en su
dietaen unaproporcién mucho mayor .

Selectividad y morfologia del animal

Existen cuatro pardmetros morfol 6gicos que condi-
cionan lapreferenciade las distintas especies de anima-
lesungulados: a) el tamafio corporal, b) el tipo de siste-
ma digestivo, c) larelacién entre el volumen rumino -
reticular y el peso corporal y d) el tamario delaboca. Los
ovinos son rumiantes que tienen un tamario corporal
pequefio, altarelacion entre el volumen del rumeny €
peso corporal y una boca pequefia. Esto, junto con sus
baj os regerimientos absol utos de alimento, les permite
explotar pastizales de bgjacalidad a tener mastiempo
paraseleccionar plantaso partesde plantasméasnutri-
tivas, pudiendo ser méas selectivos. Por el contrario, los
bovinos y equinos tienen un mayor tamarfio corporal y
por lo tanto mayores requerimientos absolutos y una
€levada demanda energéticade mantenimiento . Notie-
nen tiempo para perder seleccionando pequefios boca-
dos de mayor calidad. Su estrategia se basa en consu-
mir grandesvolimenesdeforrajedecalidad promedio
(son menos selectivos) y su boca estd adaptada a este
tipo de consumo.

Tipos de plantas segun selectividad

Seglin Stuth (1991), las plantas se pueden clasificar en

cinco categorias generales en cuanto a la forma en que
son seleccionadas por losanimales (Tabla4-3):

m Lasespecies cuyo porcentaje en ladietasuperaasu
porcentaje en el campo son consideradas especies
preferidas. Generalmente se trata de especies que
tienen alto contenido en nutrientes y atributos que
las hacen més palatables.

m Otras especies, generalmente abundantes, son con-
sumidas en proporcion asu presenciaen el pastizal.
Estas son |lamadas especies pr opor cionales. Algu-
nas especies son rechazadas a comienzo y luego
son aceptadas a medida que disminuye la oferta de
especies preferidas. Generamente estas especiestie-
nen atributos morfol 6gicos que restringen el consu-
mo delosanimales.

» Existen especiescuyo porcentgjeen ladietaesinfe-
rior a su porcentgje en la vegetacion. Estas son las
especies de consumofor zado, que generalmentetie-
nen atributos nutricional es indeseables. Son recha-
zadas, salvo en situaciones especificas, por g emplo:

* Cuando el animal no puede separarlas de otras
preferidas.

* Cuando laplantaen su totalidad no es consumi-
da, pero posee partes que pueden ser consumi-
das en alguna época del afio (flores, frutos).

* Cuando hay una oferta limitada de especies de-
seables y preferidas.

m Lasespeciesno consumiblesno aparecenenladie-
ta de los animales, excepto en condiciones muy ad-
versas. Estas especies afectan a la produccion ani-
mal de maneraindirecta, reduciendo lareceptividad

Clasedesdectividad Indicededectividad* Rol nutricional Rol funcional
Preferidas >35 Produccion Mg orador dedieta
Proporcionales -35a+35 Mantenimiento Volumen
Forzadas <-35 Subsistencia Sobrevivencia
Toxicas -9 Toxica Muerte

No consumibles 0 Ninguno M enosr eceptividad

* Basado en la formula % en dieta - % disponible en el campo
Electividad = X10

% en dieta + % disponible en el campo

Tabla 4-3: Clasificacion de plantas forrajeras por preferencia vy funcion asociada ( segin Stuth 1991)
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del pastizal al ocupar espacios que podrian ocupar plan-
tasforrgjeras.

» Lasespeciestoxicastienen capacidad deenfermar y
matar alosherbivoros. Normalmentelosanimaleslas
reconocen. Su consumo puede ser provocado por
los cambios de campo 'y lasobrecargaanimal.

Caracteristicasdeladietade
losovinosen la Patagonia Austral

¢Quéespecies saleccionan losovinosen laPatagonia
Austral? Entérminos generales, los animales se enfren-
tan aforrgjes de calidad muy heterogénea. Los estudios
de andlisis microhistol 6gico indican que la seleccion de-
pende del area ecoldgica, de la abundancia relativa de
sitiosy especies atractivasy delaestacion del afio que se
considere (Figura4-5). Algunas patrones generales que
se observan son:

m L0s pastos de hoja ancha, |os pastos cortos, las hier-
basy los graminoides son |as Unicas especies preferi-
das, probablemente por su calidad. Estas especiescom-
ponen € estrato que en términos genéricos llamamos
inter coironal.

» Enlugaresendondee intercoironal es muy abundan-
te, como en € norte de Tierradel Fuego, este estrato
condituye mas del 90% de la dieta de los animales
(Possey col. 1996/ Figura4-5).

» Los coirones y subarbustos son plantas de bagja cali-
dad, que sonrechazadasdurantelaprimaveray € vera-
noen Tierradd Fuegoy seincorporan moderadamente
enladietaapartir del otofioy duranted invierno.

» EnlaEstepamagallanicasecael estrato intercoirona
fuesempred preferido por losovinos(Figura4-6) y su
porcentaje en ladieta oscil 6 entre un minimo del 39%
(en verano, con atacarga) a un maximo de 73% (en
primavera) (Alegrey Manero, datosinéditos).

m LOs coirones aportaron entre e 17% (otofio, con bgja
carga) y € 30% (primaveray verano condtacarga) dela
dietaen laEstepamagallanicaseca. Estaesunapartici-
pacion mucho mas dtaque laobservadaen Tierradel
Fuego.

sLaofertardativade pastos cortos, determinada por la
cargaanimal, tuvo un fuerteefecto sobred consumo de
subarbustos (fundamentalmente Nardophyllum
bryoides). Durante la primaveray con bagja carga los
arbustos enanos précticamente no fueron consumidos.

AMBIENTE INVIERNO VERANO
Dominantes Acompafiantes Dominantes Acompariantes
Past.subandino Festuca sp Stipa sp. Festuca sp.
Rytidosperma sp. | Adesmiasp. Rytidosperma sp.
Carex sp. Carex sp.
Festuca sp. Azorella sp Juncus sp. Gramineasvarias
Stipa sp. Poa ligularis Lefiosas
Stipa sp. Brachyclados sp. Poa dusenii Stipa sp.
Gobernador Gregores) Poa dusenii \ferbena tridens Brachiclados sp.
Nassauvia glomer.
Meseta central Nassauvia glom. Chuquiraga sp. Nassauvia glom. | Distichlis sp.
Puerto Deseado) Chugquiraga sp.
Nassauvia glom. Chuquiraga avell| Stipa sp.
Stipa sp. Chuquiraga av.
Nassauvia glom.
Stipa sp. Carex sp. Stipa sp. Carex sp.
Festuca sp. Festuca sp.

Tabla 4-4: Principales componentes dietarios en otros ambientes de Santa Cruz (Atlas Dietario de Herbivoros Patagénicos 1997)
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Por d contrario, duranted veranoy con dtacargaapor-
taron hastadl 30% deladieta(Figura4-7).

m Losdatos disponibles para otros ambientes fueron ob-
tenidos en condiciones menos control adas, pero permi-
ten tener una idea acerca de las principales especies
que componen ladietadelos ovinos (Tabla4-4).Dela
lecturade la Tabla 4-3 podemos concluir que las dietas
ovinas no estdn dominadas por pastos cortos en otros
ambientes patagonicos. Las|efiosas, como la colapiche
(Nassawvia glomerulosa) o & quilembal (Chuquiraga

avellanedae) predominan en la dieta de ambientes de
MesetaCentrad y Golfo San Jorgerespectivamente. End
Matorra dematanegra, [osanimalescomen coironesde
Festucagpy Sipasp. Laexplicacion deesta.diversdad
dedietas puede hallarseen lamuy escasadisponibilidad
de pastos cortos en estos ambientes. Las preferidas,
gueson lasquedefinen d nivel deproduccion, han des-
aparecidodeladietay losanimalesseven forzadosa
consumir forrajedecalidad inferior.
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Figura 4-5: Composicion botanica de la dieta ovina en el norte de Tierra del Fuego (Posse y col. 1996)
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Figura 4-6:Composicion botéanica de la dieta ovina en la Estepa magallanica seca (Alegre y Manero, Inédito)
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Figura 4-7: Efecto de la intensidad de pastoreo sobre el consumo de subarbustos (Alegre y Manero, Inédito)

Los indices productivos promedio de estos lugares son en
genera bgos, con frecuentes problemas reproductivosy de
supervivenciadelosanimales

Efectos del pastoreo al nivel de
comunidades;
Estados y transiciones

En el manejo de pastizales se entiende como "sitio” a
un arearel ativamente homogéneaen cuanto asuelo, cli-
ma y topografia. En ausencia de disturbios, los sitios
tienden atener unavegetacién homogénea. Sin embar-
go, se puede identificar dentro de cada sitio algunas
situaciones que se distinguen en la estructuray compo-
sicion de la vegetacion. Cada una de estas situaciones
se llama "estado”. Los cambios de un estado a otro se
denominan transiciones (Westoby y col.1989).

El pastoreo y otros disturbios|ocalizados (como por
giemplo el fuego) pueden generar transiciones de los
pastizales.

Ladesertificacion podria considerarse
como un conjunto de transiciones
negativas, que modifican lavegetaciony el
suelo de un sitio y lo cambian hacia
estados mas pobres desde el punto de vista

La metodologia de catdlogo de estados y transi-
cionesfue propuesta por Westoby, Walker y Noy Meir
(1989) y resulta de suma utilidad para ordenar nues-
tros conocimientos sobre |os pastizal es. Estos catél o-
gos de estados presentan diferentes situaciones exis-
tentes en un mismo sitio. Los catal ogos de transicio-
nes, por otra parte, presentan los conocimientos o
hipétesis actual es acerca de como suceden los cam-
bios de un estado a otro. Finalmente, |os catél ogos de
oportunidades y riesgos presentan las circunstancias
0 eventos que pueden favorecer transiciones favora-
bles e indeseables respectivamente. Esta metodolo-
gia fue utilizada para caracterizar las secuencias de
deterioro en distintos ambientes patagonicos y se
publico en 1993 como parte de un proyecto conjunto
del INTA y GTZ de Alemania (Paruelo y col. 1993).
Esta publicacion contiene la sintesis de numerosos
trabgj os destinados a describir y comprender la dina-
mica de los pastizales bajo pastoreo, generados tras
dos décadas de investigaciones en toda la Patagonia.

Dada su importancia para quienes manejan sistemas
de produccion ovina sobre pastizales naturales, se in-
cluyen en esta edicion cuatro versiones revisadas de los
catal ogos que corresponden aambientes de la Patagonia
Austral: Pastizal subandino, Mesetacentral, Estepama:
gallénicaseca, Estepamagallanicafueguina
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Pastizal subandino

Catélogo de estados Pastizal subandino
(adaptado deBertiller y Defosse 1993y Parueloy Golluscio 1993)

FISONOMIA VEGETACION SUELO PERFIL
| Edepagraminosade Fpallescens 30-50%Cob.abs.  Edtable Snsgnosde & o
Festuca pallescens Otrospastospaaables 1525%  erosionedicao . Rt B
(coirdnblanco) Pastosno palatables <5% hicica ' ¥ _ |
Arbustos: <5 % % > <8 “@k;\_%l.; -i
Il Esepagraminosa Fpallescens 10-20% Movimiento desudlo
abugivadeFpallexcens, Otrospadospdaables 5-15%  perceptible. Plantasen
Stipachrysophylla(coirn - Pestosno paatables: 10-20% pedestd. Suelo sudlto
amago)y Arbusios 2-10% conacumulacionesa
Sneciofilaginoides sotavento de plantas
(metamorg)
Il Estepaabudivade Fpallescens: 0-5% Severaspérdiidasde
S filaginoides, Otrospestospadables 5-15%  sudlopor erosion. .
Festucaargentina(huect) - Pastosno palatables 20-30% Pavimentos carcavas, : r . | f*
y Sipachrysophyila Arbugtos 20-40% médanos ! {— é : )sf
(coir6n amergo) ISl O B,

Catélogo detransicionesdel Pastizal subandino

Transicion 1: Seatribuye a pastoreo continuo con
cargas moderadas a altas. El proceso se inicia en los
sectores més bgjos del campo y en los faldeos orienta-
dosa norte. Lapreferenciadelosanimales por determi-
nadas plantas conduce al agotamiento de las mismeas,
que desaparecen. La ausencia de hierbasy gramineas
libera recursos (aguay nutrientes) que son aprovecha
dospor losarbustos. L osarbustos comienzan aser visi-
blesen € pastizal y se observan numerosas plantas j6-
venes que no son consumidas por los animales. Simul-
taneamente seinician procesos de movimiento de suelo.
Disminuye lacoberturavegetal y de mantilloy € suelo
desnudo comienzaasufrir el efecto del pisoteo, d vien-
toy e escurrimiento por deshielos. Las plantasde coirdn
comienzan aquedar elevadas en pedestal.

Transicion 2: Los sectores sometidos a pastoreo
continuo y con cargas moderadas a altas contindan
perdiendo plantas de coirones y aumentando su co-
bertura de arbustos hasta adquirir el aspecto de estepa

arbustiva. Se reduce la cobertura de las especies més
palatablesy aparecen especiesde bajo valor, talescomo
€l coirén amargoy el huect. Laerosién provocaatera-
ciones del suelo que dificultan la recolonizacién por
parte de coirones. Paruelo 'y Golluscio (1993) proponen
sistemas especializados de pastoreo para homogenei-
zar el consumo 'y otorgar descansosalas plantas prefe-
ridas. Este manejo fue aplicado en Ea. L eleque (Chubut)
con buenos resultados.

Transicion 3: Larecuperacién del coironal original
€s poco probable después de un proceso erosivo y con
arbustos instalados.

Transicion 4: Unavez quelosarbustosdominan el
ambiente, los pastos no son capaces de desplazarlos
aunque se elimine el pastoreo. Esto esalin méasdificil s
hay erosién en el suelo. Laeliminacion delos arbustos
mediante | abores mecanicas o fuego generariaunaopor-
tunidad parareinstalar un pastizal de gramineas me-
diante resiembra, pero éste seriadiferentedel original.

112



Efectos de los animales sobre los pastizales

|
Estepa graminosa de
Festucapallescens

|

Estepa graminosa-arbustiva de
Festuca pallescensy
Mulinum spinosum

]

Estepa arbustivo- graminosa de
Mulinum spinosum,
Festucaargentinay
Stipachrysophylla

AL s

Figura 4-8: Estados y Transiciones - Pastizal subandino (Adaptado de Bertiller y Defosse 1993 y Paruelo y Golluscio 1993)
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Meseta central

Catélogo de estados de la M eseta central
(Adaptadode Sorianoy Bertiller 1993)

FISONOMIA VEGETACION SUELO PERFIL
|  Edepagraminosade Coberturatotd: 40-50% Erosidnlevea
Sipaspeciosay Coirones: 20-30% moderada Horizonte il
Sipanead Pastospalatables 10-20% superficial continuo. o [ MR
Sbarbustos5-10% A | e
Produccion deforrge: 90-110kg o2 :ff jh Gt e
MShalafio o220 $ 0% o h
Il Edepasibabudiva Coberturatotd: 30-45% Erosion grave. Sudo
deNassawia Coirones: 5-15% retenido bgjo coirones
gomerulosa Pestospalatables: 0-10% y arbustos. Pavimento
Subarbustos: 20-30% deerosion.
Produccion deforrge: 0-50kg
MShalafio
Il Edepasubarbustivo- Coberturatotd: 40-50% Erosion grave. Sulo
herbéosade Coirones: 5-15% retenido bgjo coirones
NassaLvia Pestospalatables: 5-15% y arbustos. Pavimento
gomerulosay Subarbustos 20-30% deerosion.
Poa dusenii. Produccion deforrgie: 50-100kg
MShalafio
IV  Edepasubarbutiva Coberturatotal:10-30% Erosion muy grave.
deChuquiraga Coirones0-5% Guaddes Desgpari-
aureay Nassawvia Patospaaables0-5% ¢ién del horizonte
ulicina Subarbustos 20-30% updficid.
Produccion deforrge 0-20kg
MShalafio
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Catalogo detransicionesde la M eseta central

Transicion 1: Se produce por pastoreo continuo
con atas cargas (méas de 0,2 animal es por ha/afio). Los
coirones reducen su cobertura 'y avanza la colapiche,
que en € pastizal original manteniabajacobertura. La
sobrecarga provoca €l consumo intenso de las espe-
ciesforrgeras, como el coirén pluma, que subsiste so-
lamente bajo la proteccién de arbustos. Los coirones
amargos, usuamente poco comidos, reciben un uso
moderado y son probablemente afectados por subdivi-
sién y pisoteo de matas. Los parches de suelo desnu-
do se desestabilizan y pierden material dando lugar a
pavimentos de erosion incipientesy aacumulacion de
material de arrastre edlico a sotavento de matas y
COirones.

Transicion 2: El pastoreo intenso y afio redondo
provoca la reduccion de la cobertura vegetal, la des-
aparicion delas especiesforrajeras mésimportantes y
el ingreso de Chuquiraga aurea (ufia de gato) y
Nassauvia ulicina (manca perro) gue no son especies
originarias del pastizal. Los procesos erosivos conti-
ndan hasta la pérdida casi completa del horizonte su-
perficial. El suelo queda cubierto de extensos pavimen-

tos de erosi6n, con monticul os que se forman en torno
a los arbustos de Chuquiraga.

Transcion 3: Lareingtalacidn delos coironeses poco
probable por lafalta de micrositios donde puedan esta-
blecerse nuevas plantas. Campos cerrados durante mu-
chos afios muestran escasarecuperacion delos coirones.

Transicion 4: Estatransicion es escasamente pro-
bable, por las mismas razones expresadas en latransi-
cién anterior.

Transicion 5: En condiciones de descanso o pas-
toreo leve, es posible la instalacion de Poa dusenii y
otros pastos cortos. La colonizacion de espacios va-
cios por los pastos cortos no seria un proceso que
ocurre todos los afios, sino que dependeria de unaiin-
frecuente secuencia de afios favorables.

Transicion 6: El sobrepastoreo intenso y continuo
puede provocar la desaparicion de los pastos cortos y
retornar a estado 11, donde predominalacol apiche con
un pobre acompafiamiento de pastos pal atabl es.
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I

Estepa graminosa de

Stipa speciosa (coirbn amargo) y
Stipa neaei (coiron pluma)

Capitulo 4

|
Estepa subarbustiva de
Nassauviaglomerulosa

Estepa subarbustiva-herbacea de
Nassauviaglomerulosay
Poa dusenii

v

Estepa subarbustiva de
Chuquiraga aurea (uiia de gato) y
Nassauvia ulicina (manca perro)

Figura 4-9: Estados y Transiciones - Meseta central (Adaptado de Soriano y Bertiller 1993)
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Estepa magallanica seca

Catélogo de estados de la Estepa magallanica seca (Adaptado de Olivay Borrelli 1993)

FISONOMIA VEGETACION SUELO = ===
| Cairond cerrado. Coberturatotal: 60-70% Escaso sudo desnudo. ,
(EstepadeFestuca Coirones 40-60% Sueloegtable. Buena _
gradillima) Pastospaaables 35-45% coberturademartillo. Al
Suberbustos 2-5% H. 2
Produccion deforrge: 150-250kg B
MShalafio 1
| Cairond abiertocon Coberturatotd: 50-60% 25% de suelo desnudo.
subarbusios. (Estepade  Coirones 20-40% Movimientosde suelo
Festucagracillimay Pestospalatables: 15-25% evidentes. Pedestles, A
Nardophyllum Subarbustos 5-20% acumulaciones Aﬁm!’;l_hm% - A, 1
bryoices Produccion deforraie: 100-200kg i R Y :
MShalafio. ;
i1 Coirond abietocon  Coberturatotal: 60-70% Sudlo desnudo »
subarbustosy pastos  Coirones 20-40% 20-25%. Tendenciaa | |
cortos Pestospalatables: 40-50 % recolonizaciony I [ ~‘§
Subarbustos. 5-20 % estahilizacion dela AcE S NN L i .
Producciondeforrgie 150-250kg  superfide e e (R
MShalafio

|y Edepasubarbustive Coberturatota: 40-50% 30% desuelo desnudo.
graminosacon Cairones. 10-20% Erosén edlicafécilmente &

Nardophyllum Pestospalatables: 10-20% detectable. Pedestdesy \

bryoides Subarbustos 10-30% acumulaciones = l&’
Producciondeforrgie 50-150kg ~ Pavimentodeerosion & 8 e e T &
MShalafio. ] :

y  Esepasibarbusivade  Coberturatotd: 50-60% Idema IV, perocon

Nardophyllum Cairones. 10-20% tendendaaesablizarse

bryoidesy pestos Pastospalatables: 30-40% enlasuperficie. Codra . G ;

cortos Subarbustos: 2-5% deliquenes. $ v
Produccion deforrgie: 150-250kg imx_.Ta-Jm ’T -
MShalafio ; 3

y| Edepasubarbusivade  Coberturatota: 40-50% Suelo desnudo 30% \ _
Nassawia ulicinay Coairones. 0-10% Horizontesuperficid - /
Stipachrysophylla Pestospalatables: 15-25% erosonado. Pavimentos i i

Subarbustos 20-40% abundantes i : PESETET,
Produccion deforrgie: 50-150kg e RS e W0 I W
MShalafio. i ;

VI Estepasubarbustivade  Coberturatotal: 50-60% Idem VI, perocon T 1
Nassawviaulicina, Coirones. 0-10% tendenciaaedtatilizarse il fr
Sipachrysophyllay  Pastospalaables 30-40% enlasuperficie Costra 3 & . 3 ,
pastoscortos Subarbustos 20-40% deliquenes & . '@ o

Produccion deforrgie: 150-250kg s {4 "] '
MShalafio.
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Catalogo detransiciones Estepa magallanica seca (Olivay Borrelli 1993)

Transicion 1: Muerte de individuos de
Festuca gracillima en condiciones de
sobrepastoreo. Nardophyllum bryoides, sin ser un
competidor agresivo, ocupaespacios liberados por
ladisminucion de los coirones. El suelo se descu-
bre y comienza a desarrollar procesos erosivos.
Desaparecen especies palatables de poca resis-
tencia a pastoreo (Deschampsia sp., Agropyron
sp., Agrostissp.)

Transiciones 2,6y 11: Los pastizales que
aumentaron su cobertura de pastos cortos por
efecto de descanso o pastoreo leve podrian retor-
nar a su situacion original si fueran sometidos a
pastoreo intenso y continuo. Estas transiciones
no hasido observadas experimental mente.

Transicion 3: Estatransicion tiene baja pro-
babilidad de ocurrenciaen el corto plazo yaque se
observo que cuando se reduce o elimina el pasto-
reo |os pastos cortos tienen mayor capacidad para
aprovechar los espacios libres del pastizal. El re-
torno del coironal cerrado solo podria esperarse
en condiciones de clausura durante largo tiempo.

Transiciones 4, 7y 10: Lareduccién de la
intensidad de pastoreo o el descanso promueven

el aumento de cobertura de los pastos cortos. En
el ensayo de pastoreo de Moy Aike Chico se en-
contré que en 8 afos de clausura los pastos cor-
tosaumentaron de 25% a47%. (Olivay col. 1998).

Transicion 5: Se considera que las estepas
subarbustivas de Nardophyllum se originan por
sobrepastoreo de |os coironales abiertos. Esto fue
deducido a partir de la ubicacion y apariencia de
los manchones de Estado 1V dentro de los
potreros. Sin embargo no fue posible comprobar
esta hipotesis en el ensayo de pastoreo de Moy
Aike Chico. (Olivay col. 1998). Es posible que su-
ceda con cargas mas altas que las utilizadas en €l
ensayo, o bien en interval os de tiempo mayores.

Transicion 8: El pasgje de una estepa de
Nardophyllum a una dominada por Nassauvia
ulicina es frecuente en los sitios de Terraza. Se
atribuye a una fuerte presion de pastoreo conti-
nuo, con erosion del horizonte superficial.

Transicién 9: Seconocen casos de coironales
abiertos que degradaron hacia estepas de
Nassauvia sin que hayan evidencias de que ha-
yan pasado por la estepa de Nardophyllum pre-
viamente. Esta es unatransicion poco frecuente.
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Figura 4-10: Estados y Transiciones - Estepa magallanica seca (Adaptado de Oliva y Borrelli 1993)
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Estepa magallanica fueguina.

Catélogo de estados. Estepa magallanica Fueguina (Baetti, Borrelli y Collantes 1993)

FISONOMIA VEGETACION QELO PERFIL
|  PraderadeFesuca  Cobertura total: 90-100 % Totdmentecubiertoy  ~ Lp | . ?‘ "
gracillimay Coirones: 40-60 % edable. POy Gl Bl nl T
Agropyron Pastos palatables: 20-35 % ) \|_ e Nl S
fuegianum (Pradera Subarbustos: 0-5 % Tasainfiltracion: A" o = % -4 *‘ Moo f
decoirdn) Arbustos: 10-15 % 11 mmimindto e B A {l
Produccion deforraje: 800-1200KgMSha ' o
PraderadefFesuca  Cobertura total: 90-100 % Totdmentecubiertoy {
I gracillimaconPoa  Coirones: 25-40 % estable T
pratenssoPoa  Pastos palatables: 40-50 % it LI AN
poecila(Seglnd  Subarbustos: 5-10 % Tasainfiltracion: L* A\ﬁ,;m;i;.%ﬂ;‘mfﬂg
stio) Arbustos: 0-5 % 5mm/minuto o5 it
Produccion deforraje: 1000-1400KgMSha :
PraderadePoa Cobertura total: 90-100 % Cubiertoy estable.
Il pratenssoPoa Coirones: 10-25 % Puedehaber carcavaspor
poecilaconFeduca  Pagospaatables 50-70% erosionhidricaenliness & _. g _
racillima Subarbustos: 0-5 % deescurrimiento. e g e i e L L
) Arbustos; 0-5 % Tasainfiltracion: el ek 2
Produccién deforraje: 1000-1500KgMSha - 3mmyminuto
PraderadePoa Cobertura total: 90-100 % Totdmentecubiertoy
pratensso Poa Coirones: 0-10 % estable
v poecila Pastos palatables: 70-80 % ot
Subarbustos: 0-5 % Tasainfiltracion: M e e R e L
Arbustos: 0-5 % 2-3 mm/minuto ; gy
Produccion deforraje: 1200-1800KgMSha
PraderadeFestuca  Cobertura total: 85-95 % Movimiento de suelo =
gradillima.con Coirones: 20-30 % perceptible. Pedestdes, © e
V| Empetrumrubrum  Pastos palatables: 15-25 % reicesexpuestes ’
(murtilla) Subarbustos: 20-30 %
Arbustos: 10-15 % Tasainfiltracion:
Produccion deforraje: 500-700KgMSha ~ 8-10mm/minuto
EdtepadeEmpetrum  Cobertura total: 80-90 % Erosonevidente.
rubrumconFesuca  Coirones: 15-25 % Pedestdesmarcados
gradllima Pastos palatables: 10-20 % Raicesexpuestas
v Subarbustos: 50-70 %
Arbustos: 0-5% Tasainfiltracion:
Produccion deforraje 100-300KgMSha  10-12 mm/minuto
EdtepadeEmpetrum  Cobertura total: 60-80 % Erosongrave. Surcos,
rubrum Coirones: 0-5 % pedestalesdemésde 30
Pastos palatables: 10-20 % om.
VI Subarbustos: 40-60 % A

Arbustos: 0-5 %
Produccion deforraje: 50-150KgMSha

Tasainfiltracion:
9-10mm/minuto
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Catalogodetransiciones Estepa magallanicafueguina (Bagtti, Borrdli y Collantes 1993)

Transiciones1, 5y 6: El avancede Poa pratensis
o P. poecila se atribuye a altas cargas instantaneas en
periodos en que €l suelo esta suficientemente hime-
do como para compactarse. Lacompactacion del sue-
lo reducelainfiltracion y de ese modo la cantidad de
agua disponible en las capas profundas del suelo
(Baetti y col 1993, Cingolani y col 1998). Esto afectaria
el crecimiento delosarbustos, que captan el aguaprin-
cipalmente de ese estrato (Soriano y Sala 1983).

Transicion 2: En condiciones de pastoreo leve o de
clausura se restabl ecerian | as condi ciones hidrol 6gicas
originales. El coirdn podriarecuperar vigor y aumentar
Su cobertura

Transiciones3,7y 8: El avanceinicial delamurtilla
estaria asociado a algun factor desencadenante, que
podria ser €l sobrepastoreo en afios secos combinado
con pastoreo moderado durante el resto. El
sobrepastoreo ocasional generaria una oportunidad
paraquelamurtillapuedacompetir por luz y nutrientes
en una comunidad gue estaba origina mente cerrada.
Unavez alcanzado cierto umbral de cobertura, el avan-
cedelamurtillano seriaevitado por unareducciéndela
cargaanimal o por laexclusion del pastoreo. El pasto-

reo moderado y continuo favoreceria estas transicio-
nes, al debilitar alospastos sin afectar mayormenteala
murtilla. Estas hip6tesis no fueron testeadas experimen-
talmente. Como plantean Westoby y col. (1989) € pas-
toreo moderado puede ser contraproducente en ciertos
ambientes con problemas de invasion de arbustos.

Transicion 4: Estatransicion se considerapoco pro-
bable. En condiciones de clausura, € coirdn deberiaser
capaz de desplazar alacreciente murtilla. No hay evi-
dencias de que esto suceda

Transiciones911y 14: Seconsideraqueé pasto-
reo intenso con compactacion del suelo favoreceria a
los pastos cortos, que aumentarian su cobertura con
unareduccion delacoberturade murtilla. En Tierradel
Fuego serealiz6 unaexperienciaen un murtillar (Esta-
dos VI y VII), donde la aplicacién de altas cargas ani-
males produjo un aumento significativo de los pastos
cortos (Anchorenay Collantes, com. pers.).

Transiciones10 12y 13: Estastransi ciones se con-
sideran escasamente probables debido a que los
pastizal es de pastos cortos no permiten la instalacion
delamurtilla
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Fig. 4-11: Estados y transiciones de la Estepa magallanica fueguina (Baetti, Borrelli y Collantes 1993)
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El problema dela murtilla

- Fee - .
Foto 4-2: La murtilla (G. Oliva)

Los pastizales fueguinos pueden presentar canti-
dades variables de murtilla (Empetrumrubrum). En un
extremo se encuentran los murtillares, comunidades en
donde ladominanciade este arbusto enano es comple-
tay en el otro extremo pastizales donde no existe o
participacon bajacobertura. Variostrabajosde andlisis
de gradientes sefialan la existencia de un continuo de
situacionesintermedias, en donde existen distintas pro-
porciones de murtilla, coironesy pastos cortos (Baetti
y col. 1993; Cingolani, com. pers.).

Si bien existen varios relevamientos parciales que
permiten afirmar que unasuperficie muy importante de
Tierradel Fuego y del sudoeste de Santa Cruz tienen
murtillares y coironales con riesgo de convertirse en
murtillares, secarecedeun inventario debase, asi como
deun sstema demonitoreo que per mita establecer con
obj etividad lamagnitud del problemadelamurtillay el
sentidoy lavelocidad deloscambiosdela vegetacion.

Laposibilidad de que los coironal es pudieran estar
transformandose en murtillares es un serio problema
por varias razones:

m Losmurtillaresson deescasovalor forrajero. Su
produccién de pasto es comparable ala de los pas-
tizalesaridosdelaMesetacentral (0a100kilosde
pasto/halano) (Baetti y col. 1993)

s Ladiversidad de especies es menor debido ala
dominanciadelamurtilla(Collantesy col. 1989)

a Frecuentementelos murtillares presentan pr ocesos
deerosion del suelo (Collantesy col. 1989; Bagtti y
col. 1993)

» La murtilla seria responsable de procesos de de-
gradacion del suelo, tales como acidificacion y
podzolizacion (Collantesy col. 1989; Mendozay col.
1995; Mendozay Collantes 1998)

Es por ello que existe coincidencia en que se nece-
sita conocer més acerca de esta plantay su dinamica
dentro de los pastizales y disefiar sistemas de manejo
gue reduzcan su coberturao que al menos eviten que
aumente.

Factores que afectan
la cantidad de murtilla

Efecto del su€lo:

Existe unaestrecharel acion entrelapresenciay co-
bertura de murtilla'y e nivel de nutrientes del suelo
(Collantes y col. 1989; Cingolani y col. 1998). Los
murtillares no sedesarrollan enlos suelos masfértiles.
Se haobservado que amedida que aumentala cantidad
demurtillalaacidez del suelo esmayor, latexturaesmas
gruesay lacantidad de calcio y otras bases disminuye.

Este efecto general corresponde al efecto superpues-
to de varios factores tales como:

Litologia: existen diferenciasen cuanto al conte-
nido original de nutrientes del material originario de
los suelos. Los suelos originados sobre sedimentos
terciarios méasricos en calcio no poseen murtilla. Los
distintos sedimentos cuaternarios varian en su conte-
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nido de bases, pero todos en general corresponden a
materiales detexturagruesay relativamente pobresen
bases. L os murtillares més avanzados se encuentran
generalmente en terrazas, que son areas planas, muy
expuestas, de suelos pedregosos y muy pobres
(Collantes y col. 1989). Es probable que algunos de
estos murtillares hayan existido antesdelallegada de
los ovinos y puedan ser considerados "murtillares
edaficos", en lugar de los producidos por el hombre o
"murtillares antrépicos'. Las morenasy otros depdsi-
tos glaciarios poseen niveles de fertilidad intermedia
y se corresponden con poseen niveles intermedios de
coberturade murtilla

Microrrelieve: dentro de cadaambiente existe he-
terogeneidad en cuanto a la texturay el contenido de
nutrientes, que se refleja en formade manchones. Esta
heterogenei dad determinalas posiciones donde esmés
probable que aumente lamurtilla. Estatiende aocupar
las partes més dltasy convexas, que son las més po-
bres, mientras quelos coironesy pastos cortos tienden
amantenerse en las posiciones concavas, donde latex-
tura es més finay los nutrientes més abundantes.

Lamurtilla es capaz de alterar caracteristicas del
suelo, generando condi ciones edéficas mas favorables
para su propia evolucién. Varios trabajos pusieron en
evidenciaque produce materiaorganicay mantillo que
tiene efectos sobre el suelo y la vegetacion, a saber:

» Podzolizacién (Collantesy col. 1989) Formacion de
un horizonte de lavado, que evidencia que se pro-
dujo un drenaje del calcio y otras basesdel perfil.

a Acidificacion. El humusde murtillatendriacapaci-
dad para bajar el pH del suelo, como se deduce del
trabajo de Mendozay Collantes (1998). En este caso,
el suministro de calcio mediante encalado sin elimi-
nar la broza de murtilla produjo un aumento
temporario del pH. La capacidad acificante de la
murtilla produjo un retorno alos bajos pH origina
les, mientras que en | ostratamientos donde se elimi-
no lamurtillael pH se mantuvo masalto.

s Toxicidad por aluminio. Lossuelosde murtillapo-
seen niveles elevados de aluminio. Estos son toxi-
COS para humerosas especies forrgeras, que des-
aparecen del pastizal (Collantesy col. 1989).

s Bloqueo de la mineralizacién del nitr 6geno.
Mendozay Collantes (1998) hipotetizan acercade
gue labrozadelamurtillapodriatener compuestos
toxicos y otras sustancias que bloquean la
mineralizacion del nitrogeno en € suelo. Este efecto
ha sido demostrado en otras ericaceas europeas.

Efecto del pastoreo

El efecto del pastoreo sobrelacoberturade murtilla
puede ser inferido apartir delos estudios de contrastes
de alambrado realizados por Baetti y col. (1993) y A
.Cingolani (inédito). Ambostrabajos sugieren que exis-
te unatransicion desde coironales donde lamurtillatie-
ne baja cobertura hasta murtillares y que esta transi-
cién estaasociadaal pastoreo. Covacevic (2000) consi-
dera también que € avance de la murtilla se debe a
manejo inapropiado delas praderasde Chile.

Es conocido que € pastoreo intenso y continuo
produce la€liminacion delamurtillay €l avance delos
pastos cortos. Esto generalmente se observa en secto-
res donde se concentran los animales: lado oeste de
potreros, faldeos orientados al norte, sectores bajos en
laderas con pendiente pronunciada El reemplazo del
coirény lamurtilla por pastos cortos se atribuye alas
siguientes razones:

a) Lacompactacion del suelooriginadapor € pisoteo
delos animales (Baetti y col. 1993) que reduce €l
aporte de agua a los horizontes profundos, donde
lamurtillatienelamayor partedesu sSistemaradicular.
L os pastos cortos, resistentes al pastoreo y de rai-
cessuperficiales, severian favorecidos por este efec-
to. Los resultados observados en |os experimentos
de R.Mendoza (inédito) confirman esta hipétesis.

b) Larecirculacion de nutrientes generada por los
pastos cortos, que producirian un humus rico en
basesy de mayor pH. (Collantesy col. 1989).
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c) Losaportesdehecesy orina delosanimales, que
redistribuyen nutrientes provenientes de otros sec-
tores del potrero.

d) El dafo provocadoal material fotosintético por e
pisoteo (Roigy Faggi 1985).

El avance de pastos cortos Yy la retraccion de los
arbustos como respuesta al pastoreo intenso es seme-
jante al comportamiento delos"heatherland" escoce-
ses (J. Milne, com. pers.) Laformaen que un coironal
esinvadido por lamurtillaesmenosconocida No existe
informacién publicadaacercade experimentosdonde
se hayaevaluado el impacto deladefoliacion sobre el
coirén y los pastos cortos.

Baetti y col. (1993) sugirieron que el avancedela
murtillafue "disparado” por algun evento relaciona-
do con el pastoreo, como podria ser un sobrepasto-
reo temporario, que no tuvo la continuidad suficien-
te como paracompactar €l suelo. Tambien infirieron
gue la murtilla podria beneficiarse con el pastoreo
moderado, suficiente como para disminuir lacompe-
tencia proveniente de |l os pastos cortos, pero insufi-
ciente como paraperjudicar alamurtilla. Unavezins-
taladalamurtilla, existe laimpresion de que amenos
gue lacarga seamuy alta, €l proceso de avance seria
poco dependiente de lacargaanimal ya que depende-
ria de los cambios que la propia planta va generando
end sueloy en el crecimiento del resto delos compo-
nentes de la vegetacion.

Estoimplicaquee avancedelosmurtillaresno
podriaatribuirseauna situacion de sobr epastor eo
actual. Las evaluaciones de pastizales realizadas en
varios campos revelan consistentemente que los
coironales aciddfilos (con murtilla) y los murtillares
son comunidades poco preferidas por los ovinos, y
raramente reciben tratami entos de pastoreo i ntenso.

Estavariada cantidad de hip6tesisy laausenciade
datos experimental es es |a que fundamenta la necesi -
dad deredlizar experimentos manipulativos paratratar
de testearlas.
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Variacion espacial del pastoreo:
Seleccion de sitiosy parches

La selectividad de parches y sitios se originaen €
habito de los animales de pastorear preferentemente
determinadas &reas en relacion a otras. Esto a menudo
resulta en sobreutilizacion de algunas y subutilizacion
delas menos preferidas. Ambas situaci ones pueden con-
siderarseindeseables (Dankwerts 1989). Desdee pun-
to de vista de los animales, la heterogeneidad del uso
significaque mientras se pueden estar produciendo res-
triccionesa consumo deforrajeen un extremo del potre-
ro por falta de pasto, €l forraje puede estar perdiendo
calidad por faltade consumo en €l otro. Paralos pastiza-
lesladefoliacion adiferentesintensidadesy frecuencias
deciertas éreas promuevelaocurrenciade distintastran-
siciones simultdneamente. Lacomprensién delosfacto-
res que determinan el movimiento mas probable de los
animales es esencial para disefiar |os muestreos de los
pastizalesy parael disefio deinstal aciones (alambrados
y aguadas). L os principales factores que determinan la
seleccién de parches y sitios en los ovinos son:

s Ladireccion del viento

m Lapresenciade vegas

» Lapendiente general del terreno
a Laexposicion delosfaldeos

» El aguadebebida

Efecto dd viento

El viento es uno de los factores més importantes en
ladefinicion del comportamiento delosovinos. Losani-
mal estienden apastorear contrael viento, cargando los
sectores ubicados al oeste de los campos. Esta tenden-
ciaes més acentuada cuando €l campo es grande, plano
y deformarectangular, con sugeméslargo orientado en
el sentido del viento.

Efecto de vegas

Lasvegas y mallines son sitios sumamente atracti-
VOs para ovinosy bovinos desde mediados de primave-
ra hasta fines de otofio . En cuadros donde existen ve-
gas grandes sin separar de las pampas, las zonas de
pampamaés cercanas alasvegas suelen recibir altas car-

gasanimales. Por € contrario, los puntosalgjadosdelas
vegas suelen recibir menor presién de pastoreo.

Efectodelapendiente

L os campos que tienen pendientes largas y pronun-
ciadas suelen presentar altos porcentgjes de variacion
del uso. Los animales (ovinosy bovinos) tienden ausar
mucho mas |as partes bgjas que las altas de una misma
ladera. De esta manera, se genera un gradiente de uso
gue vaacompariando al gradiente de altura.

Efecto dela exposicién

Cuando € sitio presenta un relieve de cafiadones o
lomadeas, laorientacion del faldeo afectafuertemente el
comportamiento delosanimales. Losfaldeos orientados
hacia el norte son més cdlidosy secos, los que primero
selimpian en las nevadasy los que rebrotan primero en
primavera. Esto hace que usual mente reciban un pasto-
reo mucho mésintenso queel resto delosfaldeos. Tam-
bién es coman que los ovinos ubiquen en ellos sus
dormideros, lo que implica un disturbio adicional. Los
faldeos orientados haciael sur son sombrios y masfrios.
Los animales|os utilizan mucho menos que a resto, lo
cual se explica en parte porque se vuelven inaccesibles
eninviernoy porque su mayor ofertaes en verano, mo-
mento en el cual pueden estar disponibles vegas u otros
Sitios més atractivos.

Efecto del aguadebebida

El efecto del agua sobreladistribucion del pastoreo
esrelativo. Si no hay agua, losanimales pueden noir a
pastorear a un sector, pero su presencia no basta para
gueun lugar seapreferido. Por ggemplo, poner un molino
en el lado este de un campo no alcanza para evitar que
los animal es pastoreen contraviento y aprovechen més
€l sector oeste. Tomaran agua en esa posicion paravol-
ver posteriormente al areafavorita. El aguano esefecti-
vatampoco para contrarrestar |0s efectos atractivos de
las vegas, areas bgjas y fadeos norte. Esta situacion
contrasta con e enorme efecto que tienen las aguadas
en la distribucién del pastoreo en lugares calurosos
como Australia
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Efectodelavariacion
espacial del pastoreo sobrelos
estados de la vegetacion

Larepeticion de un patrén de pastoreo similar atra-

vés de | os afios genera como resultado un mosaico de
estados y transiciones. Una carta de uso donde se
cartografien los estados del pastizal permiteinferir as-
pectos del comportamiento de los animales en cada po-
treroy del impacto acumulado através del tiempo.

Foto 4-6 La topografia y la exposicion determinan el impacto del pastoreo sobre los pastizales (P.Sturzenbaum)
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